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ANALISIS DE LA MATRIZ TIPO LEOPOLD DEL EIA DEL PROYECTO ESPECIAL DE IRRIGACION E

HIDROENERGETICO OLMOS PRIMERA ETAPA SUBSISTEMA PRESA LIMON ETAPA DE CONSTRUCCION

INTRODUCCION

La

evaluacion del Impacto Ambiental es un proceso de analisis que anticipa los

futuros impactos ambientales negativos o0 positivos de acciones humanas
permitiendo seleccionar las alternativas que maximicen los beneficios y
disminuyan los impactos no deseados. Su aplicacibn mas frecuentemente es

en

la toma de decisiones a nivel de proyectos de inversion. Debe ser flexible y

acorde con la realidad de cada pais, region o localidad.

DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La

-
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aplicacion de una Evaluacion de Impactos Ambientales requiere:

Ser documentada y fundamentada.

Realizarse sobre la globalidad de la actividad propuesta.

Basarse en un sistema preestablecido (procedimiento administrativo,
calificacion de documentos y estandares de calidad ambiental).

Ser publica.

Permitir la participacion activa de los diferentes actores.

Permitir un seguimiento y control.

importante el EIA, por permitir clasificar los impactos, es decir, determinar:

Naturaleza del impacto

(+) Mejora de la calidad ambiental

(-) Dafio de la calidad ambiental

Intensidad (I) del impacto

Destruye o no destruye

Extension (Ex) del impacto

Area de influencia

Momento (MO)

Tiempo en que se presenta el impacto (plazo de manifestacion)
Persistencia (Pe)

Permanencia del efecto

Reversibilidad (Rv)

Impacto Reversible. El factor ambiental alterado puede retornar a sus
condiciones originales

Impacto Irreversible. EI factor ambiental no puede retornar a sus
condiciones originales

Sinergia (Si)

Regularidad de la manifestacién (Efecto de dos actividades)
Acumulacién (Ac)

Incremento progresivo

Efecto (Ef)

Relacion causa efecto

Periodicidad (Pr)

Regularidad de la manifestacion

Recuperabilidad (Mc)

Recuperacion por medios humanos
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La Evaluacion de los Impactos Ambientales requiere de:

Una base juridica.

Ser elaborada en forma previa a la implementacion de la accién en
cuestion.

Ser aplicada en las etapas de prefactibilidad o de disefio de un proyecto.
Que se ponga al servicio de los responsables del proyecto para la toma de
decisiones.

& &

DE LA MATRIZ

De acuerdo con Conesa Fdez-Vitora (1997) y Canter Larry (1998), la matriz de
impactos utilizada en el EIA del Proyecto especial de irrigacion e
hidroenergético Olmos - Primera Etapa - Subsistema Presa Limén, es del tipo
causa-efecto que consiste en un cuadro de doble entrada, en cuyas columnas
se registran las acciones impactantes y en las filas los factores medio
ambientales susceptibles de recibir impactos.

Matriz de identificacion de efectos

FACTORES DEL ACCIONES DE LA ACTIVIDAD
MEDIO AL | Ay | As A A,
Fq
F>
Fi
Fm

Canter Larry (2007) indica que las matrices de interaccién simple se utilizan
para el analisis de los impactos de diferentes tipos de proyectos como:
Prevencion de avenidas, hidroeléctricas, autopistas, tendidos eléctricos,
escapes de petroleo mar adentro, minas de carbdén, centrales de energia,
proyectos de embalse etc.

DE LAS ACCIONES

Para poder identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto en el
medio, es necesario identificar las acciones que pueden generar impactos,
sobre una serie de factores ambientales.

Se consideraran las acciones desarrolladas durante las fases: preliminar, de
construccion o instalacion, de operacion y mantenimiento y de cierre o
abandono.
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Para identificar las acciones impactantes sobre el ambiente, es necesario
diferenciar los elementos del proyecto de forma estructurada, atendiendo entre
otros a los siguientes aspectos:

+ Acciones que modifican el uso del suelo
« Por nuevas ocupaciones
. Por desplazamiento de la poblacién
+ Acciones que implican emision de contaminantes
. Alaatmosfera
. Alas aguas superficiales, subterrdneas y marinas
. Alsuelo
+ Acciones derivadas del almacenamiento de residuos
« En el area de la actividad
« Durante su transporte
. Envertederos
. En almacenes especiales
+ Acciones de sobreexplotacién de recursos
. De materias primas
. Consumos energéticos
. Consumos de agua
+ Acciones que implican subexplotacién de recursos
. Agropecuarios
. Faunisticos
+ Acciones que actian sobre el medio biético
« Emigracion de especies
« Disminucion de especies
« Aniquilacién de especies
+ Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje
. Topografiay suelos
. Vegetacion
. Agua
. Naturalidad
. Singularidad
Acciones que repercuten sobre las infraestructuras
Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural
Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad medioambiental
vigente

+

Las acciones seran excluyentes, unas respecto a las otras, de manera que
incluyan acciones de andlogo alcance, en cuanto a los efectos producidos
sobre los factores del medio.

Existen diversos medios para identificar acciones, entre los que podemos
destacar los cuestionarios especificos para cada tipo de proyecto, las
consultas a paneles de expertos, escenarios comparados, consultas a los
propios proyectos, grafos de interaccion causa-efecto, etc.

El ndmero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos
proyectos especificos en los que la lista de acciones resulte demasiado parca
0 excesivamente exhaustiva, respectivamente.
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DE LOS FACTORES AMBIENTALES

El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los sistemas Fisico, Socio-Econdmico y Cultural y
subsistemas conformados por los medios Inerte, Biotico y Perceptual por una
parte y Rural, de Nucleos Habitados, Socio-Cultural y Econémico por otra.

Se identifican factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos
aspectos del Ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del
proyecto en sus sucesivas fases (preliminar, de construccion o instalacion, de
operacion y mantenimiento y de cierre o abandono), supongan modificaciones
positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Para su identificacion, deben aplicarse los siguientes criterios:

Ser representativos del entorno afectado.
Ser relevantes.

Ser excluyentes.

De féacil identificacion.

De facil cuantificacion.

= F o

Una vez identificados los factores del medio susceptibles de ser impactados, es
conveniente conocer su estado de conservacion actual (linea base), antes de
acometer el proyecto.

Luego de identificadas las acciones y los factores ambientales que éstas
pueden impactar, se confecciona una matriz (tipo Leopold) de identificacion de
impactos.
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DEL ANALISIS DE LA MATRIZ TIPO LEOPOLD DEL EIA DEL PROYECTO
ESPECIAL DE IRRIGACION E HIDROENERGETICO OLMOS PRIMERA
ETAPA SUBSISTEMA PRESA LIMON

El equipo de trabajo eligi6 como tema de analisis el Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Especial de Irrigacion e Hidroenergético Olmos -
Primera Etapa - Subsistema Presa Limon - Obra Presa y Embalse Limén -
Tanel de Aliviadero y Salida de Fondo — Etapa de Construccion.

a) Caracteristicas de las Estructuras
Caracteristicas de la Presa:

La presa esta conformada por materiales gravosos de grano grueso con losa
de concreto en el talud de aguas arriba.

Las caracteristicas principales son:

Altura definitiva H = 85,00 m,

Pendiente aguas arriba 1V:1,5H

Pendiente aguas abajo 1V:1, 5H,

Altura de la presa primera fase H = 43,00 m,

Masa anual regulada 406 000 000,00 m®,

Volumen Total de la Presa: 830 000 m®

Materiales del cuerpo de la presa: grava con tamafio maximo de hasta 40

cm; porcentaje de finos malla 0,074 mm menor del 5%. Se ejecuta en capas

de 40 cm compactadas para lograr una densidad del 100%.

Zona de transicion: se ejecuta con materiales de grava y cantos rodados de

20 cm; con finos al 5%,

+ El talud aguas arriba es impermeabilizado con una losa de concreto armado
de un espesor entre 0.55 m y 0.42 m, con arranque en la proximidad al
plinto.

+ La presa se cimentara sobre el material aluvial de un espesor de hasta 40 m
y, en los flancos, sobre la roca. El plinto de 6 m de ancho sera colocado en
el fondo del rio, inmediatamente aguas arriba se construira un diafragma de
concreto flexible de 60 cm de ancho y una profundidad de 40 m penetrando
hasta la roca de buena condicion.

+ La losa de en el talud aguas arriba, el plinto y el diafragma son de concreto

armado de F’' ¢c=210 Kg/cm2

el ko SR S

-

Caracteristicas del Tunel de Desvio:

Diseflado y construido para desviar las aguas del rio Huancabamba durante la
fase de construccion de la represa, tiene las siguientes dimensiones:

+ Longitud total 335, 00 m,

+ Caudal maximo de la parte principal aguas arriba 380,00 m3/s,
+ Caudal maximo de la parte principal aguas abajo 1 740,00 m3/s,
+ Cimentacién en roca con nivel de fondo de 1 081,20 msnm,

+ Cota del fondo de salida de tanel 1 075,00 msnm.
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Caracteristicas de la Salida de Fondo:

+ Salida de fondo tipo trampolin con deflector,
+ Velocidad de salida en operacion 20 m/s,

+ Caudal maximo 1 740,00 m3/s.

b) Del andlisis de la matriz considerada en la EIA

Al analizar la matriz tipo Leopold considerada en el Proyecto Especial de
Irrigacion e Hidroenergético Olmos Primera Etapa Subsistema Presa Limén -

Obra Presa y Embalse Limon - Tanel de Aliviadero y Salida de Fondo — Etapa

de Construccién, el equipo de trabajo obtuvo los siguientes hallazgos:

1. Respecto a las actividades a desarrollarse en las diversas fases del
proyecto, se encontré errores de concepto y redaccion:

Dice:

o Remocién de viviendas y areas de cultivo
Debe decir:

0 Reubicacién de viviendas y areas de cultivo

Dice:

o Instalacién de campamentos

Debe decir:

o Construccion de campamentos e instalaciones

Dice:

o Instalacion de talleres de carpinteria y acero

Debe decir:

o Instalacion de talleres de carpinteria y maestranza

Dice:

o Utilizacién de botaderos

Debe decir:

o Construccion de relleno sanitario

Dice:

o Construccion de la toma de agua

Debe decir:

o Construccion de la bocatoma provisional

2. En las actividades no se ha considerado la construccién de una PTAR o la

instalacion de sanitarios portatiles.

3. El equipo de trabajo considera que en vez de utilizar las acciones y
elementos ambientales indicados en la tabla 3,2 Pag. 77 del Manual de
Evaluacion de Impactos Ambientales de Canter, Larry (1998), lo mas
adecuado hubiera sido utilizar la tabla 3,5 Pag. 87 indicada para matrices de

interacciones simples y por etapas para proyectos de embalse.
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Por lo que consideran que se ha identificado como acciones, impactos
generados por las acciones desarrolladas en las diferentes fases del
proyecto:

Generacion de ruidos y vibracion
Ocupacion de mano de obra

Generacion de desechos sélidos y liquidos
Conflictos por el uso de agua

Incremento de las actividades comerciales
Afectacion del transito local

i S R

Asi mismo con relacion a los factores ambientales el equipo de trabajo
considera que algunos impactos se han identificado como factores
ambientales:

+ Salinizacion de recursos de agua
+ Eutrofizacion

+ Vectores de enferm. — insectos

+« Salinizacion de mat. Superficial
+ Invasion de maleza

4. Se ha encontrado también que ha habido confusién en cuanto a la
identificacién de impactos.

5. Se ha hecho una comparacion entre lo considerado en el EIA Olmos, L.
Canter y el equipo de Trabajo encontrandose lo siguiente:

RESPECTO A LAS ACCIONES

EIA OLMOS L. CANTER EQUIPO
TRABAJO
Generacion de Ruidos Ruidos y Vibraciones
Impacto
y Vibraciones
Afectacion del Transito Cambios en el Trafico
Impacto

FACTORES

Tierra:
Materiales de construccién Materiales de construccion
Observado

Procesos:
Tension (Terremotos) Tensiéon (Terremotos)
Observado

Uso del suelo
Mineria y canteras Mineria y canteras
Observado
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MATRIZ TIPO LEOPOLD DEL PROYECTO ESPECIAL DE IRRIGACION E HIDROENERGETICO OLMOS - PRIMERA ETAPA
SUBSISTEMA PRESA LIMON
OBRA: PRESA Y EMBALSE LIMON - TUNEL DE ALIVIADERO Y SALIDA DE FONDO
ETAPA DE CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA
Impacto Positivo Alto

Impacto Positivo Moderado

Impacto Positivo Ligero

Impacto Negativo Ligero

Impacto Negativo Moderado

ACCIONES DEL PROYECTO

(I
=
O
[C] componente Ambientalno Atterrado
O
O
|

Impacto Negativo Alto

Instalacion de talleres de carpinteria y acero
Instalacién de plantas de chancado y concreto
Manejo de concreto y material de construccion

Construccion de ataguias y canal de desvio
Generacion de desechos solidos y liquidos

Construccion de caminos y vias de acceso
Remosién de viviendas y areas de cultivo
Cortes de talud para estribos de la presa
Utilizacion de maquinarias y vehiculos

Limpiezay nivelacion del area
Instalacién de campamentos
Explotacion de canteras
Utilizacion de botaderos
Construccién del ttnel Aliviadero
Construccién de la toma de agua
Construccion de la presa
Generacion de ruidos y vibracion
QOcupacién de mano de obra

Incremento de las actividades comerciales

Conflictos por el uso de agua
Afectacion del transito local

Recursos minerales

Material de construccién

Suelos

TIERRA

Geomorfologia

Superficiales

Subterraneas

AGUA

Calidad

Recarga

Calidad (gases, particulas)

AT
MOS

Clima

Temperatura

Inundaciones

Erosién

Deposicion (sedimentacion)

Compactacion

Estabilidad

A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

PROCESOS

Sismologia (terremotos)

Arboles

Arbustos, Hierbas

Pastos

Cosechas

FLORA

Especies en peligro

Barreras obstaculos

Aves

Animales terrestres

Peces y batracios

Organismos benténicos

FAUNA

Especies en peligro

B. CONDICIONES BIOLOGICAS

Barreras

Corredores

Espacios silvestres y libres

Zonas hidromérficas

Silvicultura

Pasturas

Agricultura

Residencial

Comercial

EREREEBRREREDSEEREREREEERERERREEBREEBEARERERRERRRER

USO DE LA TIERRA

Industrial

Mineria y explotac. de canteras

Caza

Pesca

Navegacion

Natacion

Camping

RECREACION

Excursion

Zona de recreo

Vista panoramica

Cualidad de desolacion

Cualidades de espacios abiertos

Paisajes

Parques y reservas

Monumentos

Sla[~lalo|ople[~]e =0 |o|® |~

C. FACTORES CULTURALES

ESTETICOS E

Especies o ecosistemas unicos

. Lugares histéricos-arqueologicos

INTERESES HUMANOS

Armonia y clima social

Estilo de vida

Empleo

Salud y seguridad

Nivel de vida

NIVEL
CULTURAL

Densidad de poblacion

Estructuras

Red de vial

Red de servicios

Eliminacion residuos sélidos

SERVICIO E
INFRAES-

Barreras

Corredores

Salinizacion de recursos de agua

Eutrofizacion

Vectores de enferm. - insectos

Cadena alimenticia

HEHEEREBEREHEBEEREGER

Salinizacion de mat. superficial

D.
RELACIONES
ECOLOGICAS

f. Invasion de maleza
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Impactos Ambientales Potenciales

El equipo de trabajo ha podido identificar los siguientes impactos
potenciales:

1.

Incremento de la contaminacion acustica y atmosférica

El uso de maquinaria pesada, el mayor transito vehicular y de explosivos
seran la causa de una mayor emision de gases que repercutiran en forma
negativa sobre la calidad del aire, alterando la tranquilidad de la zona. A
este hecho se le suma el levantamiento de polvo como producto de las
excavaciones y el uso de canteras y botaderos.

. Alteracion del paisaje

Este impacto serd uno de los de mayor consideracion, sobre todo en esta
etapa de construccién. La instalacion de campamentos, el uso de
maquinaria y vehiculos, las obras propiamente dichas, la utilizacion de
canteras y botaderos, la remocion de la cobertura vegetal, son entre otras
las causas de un gran cambio sobre la calidad del paisaje.

. Desestabilizacién de laderas

Pueden presentarse procesos erosivos y de inestabilidad como
consecuencia del retiro de la cubierta vegetal, del transito de vehiculos y
de magquinaria pesada del desvio del rio Huancabamba durante la
primera fase de la construccion de la represa.

. Incremento del comercio local

La mayor presencia de personas (trabajadores directos e indirectos,
visitantes, residentes) con ingresos promedio muy por encima de los
actualmente existentes, con niveles de vida diferentes, implicard un
incremento en la demanda de bienes y servicios, la cual debera ser
cubierta por los comerciantes. Esto significara la aparicibn de nuevos
negocios como tiendas de abarrotes, y restaurantes, entre otras cosas.

. Riesgo de perjuicio a la integridad fisica y salud del personal de

obra

El gran namero de trabajadores en las obras y el incremento del
comercio traeria consigo una mayor generacién de desechos solidos y
liquidos, que de no ser tratados adecuadamente podrian convertirse en
focos infecciosos.

La integridad fisica de los trabajadores, puede ser ocasionada por
inadecuadas maniobras de las maquinarias y equipos. El uso de
explosivos durante las actividades de ampliacion de las vias de acceso,
traera consigo la generacion de ruidos que puedan afectar a los
trabajadores, y poner en riesgo su integridad y la de los peatones que
puedan circular en el area.

. Posible contaminacion de los suelos y del agua

La probable afectacion de la calidad de las aguas por la inadecuada
explotacion de materiales de la cantera ubicada en el rio Huancabamba,
utilizacion de fuentes de agua, derrames accidentales de concreto,
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grasas y aceites en los campamentos y talleres, asi como por la
inadecuada disposicion del material excedente y de los residuos sélidos y
liquidos domésticos generados por los trabajadores.

La contaminacion de los suelos podria ocurrir por el derrame de
lubricantes, combustibles y grasas de los vehiculos, maquinarias y
equipos, vertidos accidentales. [Esta situacion se presentaria
principalmente en la zona de las obras, patios de maquinas, canteras y
botaderos.

7. Mejora de la calidad de Vida del personal contratado
El inicio de las obras implicara el incremento de la oferta de trabajo y la
consecuente contratacion de personal, con derivaciones positivas sobre
los ingresos de los pobladores, en la medida de lo posible que el
personal no especializado que se contrate sea de los centros poblados
cercanos al proyecto.

MATRIZ PROPUESTA

El equipo de trabajo luego de analizar las matrices tipo Leopold presentadas en
el Suplemento de Actualizacion Del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
de Irrigacion e Hidroenergético Olmos, opto por no considerar los siguientes
impactos:

Generacion de ruidos y vibracion
Ocupacion de mano de obra

Generacion de desechos sélidos y liquidos
Conflictos por el uso de agua

Incremento de las actividades comerciales
Afectacion del transito local

En base a los impactos potenciales que el equipo de trabajo ha podido
identificar, se propone la matriz que a continuacion se indica:

10
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MATRIZ TIPO LEOPOLD DEL PROYECTO ESPECIAL DE IRRIGACION E HIDROENERGETICO OLMOS - PRIMERA ETAPA

SUBSISTEMA PRESA LIMON
OBRA: PRESA Y EMBALSE LIMON - TUNEL DE ALIVIADERO Y SALIDA DE FONDO

ETAPA DE CONSTRUCCION

ACCIONES DEL PROYECTO

FACTORES AMBIENTALES

Construccién de caminos y vias de acceso

Limpiezay nivelacién del area

Remosion de viviendas y areas de cultivo

Instalacién de campamentos

Instalacién de talleres de carpinteriay acero

Instalacion de plantas de chancado y concreto

Explotacion de canteras

Utilizacion de botaderos

Manejo de concreto y material de construccion

Construccién de ataguias y canal de desvio

Cortes de talud para estribos de la presa

Construccion del tinel Aliviadero

Construccién de la toma de agua

Construccién de la presa

Utilizacién de maquinarias y vehiculos

%

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

a.Temperatura

b. Humedad en el suelo

Condiciones

. Estructura del suelo
del suelo

>

>

>

46.67|

6.67

26.67|

TIERRA

. Contaminacion del suelo

<=

6.67

6.67

46.67

. Geomorfologia

6.67

6.67

Superficiales = Calidad

@ >[of >

[os] | = (Hos] oy)

60.00

13.33]

. Cantidad

. Calidad

AGUA

Subterrs
S ntidad

. . Viento
Aire

6.67

. Calidad

33.33

40.00|

. Temperatura del aire

Microclima |[b. Humedad relativa

ATMOSFERA

. Insolaciéon

. Inundaciones

13.33

6.67|

. Erosion

40.00]|

6.67

. Sedimentacion

. Compactacion

6.67

13.33]

PROCESOS

. Huaycos

Deslizamientos

6.67

13.33]

CONDICIONES BIOLOGICAS

. Vegetacién natural

13.33

13.33]

. Especies raras y en peligro

. Diversidad de especies

FLORA

. Productividad primaria

. Especies de mala hierbas

. Mamiferos

6.67

20.00

. Aves

6.67

20.00

. Peces y batracios

FAUNA

. Insectos

26.67|

. Diversidad de especies

FACTORES SOCIO ECONOMICOS

Espacios silvestres y libres

73.33

6.67|

Zonas hidromorficas

Silvicultura

Pasturas

USOS DE
LA TIERRA

Agricultura

6.67

. Residencial

6.67

. Caza

. Pesca

. Navegacion

. Natacion

. Camping

RECREACION

. Excursion

. Zona de recreo

. Vista panoramica

26.67

6.67

6.67|

. Paisajes

66.67

13.33

. Especies o ecosistemas unicos

ESTETICO
S
E
INTERESE
S
HUMANOS

. Lugares historicos-arqueologicos

. Estilo de vida

100.00

. Empleo temporal

13.33

. Empleo fijo

. Salud y seguridad

6.67

6.67

40.00

. Nivel de vida

ECONOMIA Y
POBLACION

@

@

@

@

@

100.00]

. Densidad de poblacion

100.00

. Salinizacion del suelo

. Eutrofizacion

. Vectores de enferm. - insectos

. Cadena alimenticia

c
d
e
a
b.
a
b.
a
b.
a
b.
c
a
b.
c
d
e
f.
a
b.
c
d
e
a
b.
c
d
e. Especies raras y en peligro
f.
a.
b.
c.
d.
e.
f.
a
b.
c
d
e
f
9
a
b.
c
d
a
b.
c
c
d
e
a
b.
c
d
f.

RELACIONES
ECOLOGICAS

Invasion de maleza

5.08

1.69

3.39

1.69

3.39

8.47

8.47

5.08

5.08

6.78

5.08

13.56

6.78
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Actividades del proyecto que ocasionaran los mayores % de impactos
de magnitud alta

%

Variables ambientales con mayores % de Impactos de
magnitud alta
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